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Artikel 18 Cibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

PH Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucteotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftticher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| [ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[~^~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehoYde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehCrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. \ 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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US 5 579 324 A (BUHRGARD KARL S M) 
26. November 1996 

siehe Spalte 2, Zeile 17 - Spalte 3, Zeile 
50 

siehe Spalte 6, Zeile 40 - Zeile 67 

CH 682 277 A (ALCATEL NV) 13. August 1993 
siehe Zusammenfassung; Anspruch 1; 
Abbildungen 1,2 



1,14 



1-16 
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0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L u Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum emer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateqorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Verfahren zur Synchronisation eines seriellen ATM-Bitstromes. 



@ Das Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen 
eines seriellen ATM-Bitstromes auf einem nicht ausge- 
richteten paraltelen Bitstrom verwendet eine ATM-Zel!eni- 
dentifikationsschaltung (6), die aus einem Zwischenspei- 
cher (11), einer Verschiebungsschaltung (12), einem Syn- 
chronisationsdetektor (13) und einer Steuereinheit (14) 
besteht. Der Synchronisationsdetektor (13) wie auch die 
andern Funktionseinheiten (12, 14) arbeiten mit einer Takt- 
frequenz eines seriellen Bitstromes geteilt durch n. Der Syn- 
chronisationsdetektor (13) arbeitet auf dem parallelen n-Bit- 
Datenstrom nach der Verschiebungsschaltung (12). Die 
Arbeitsweise des Synchronisationsdetektors (13) basiert 
auf einem parallelen, ruckgekoppelten Schieberegister und 
arbeitet auf einer Wort/Byte-Basis statt auf dem ganzen 
Synchronisationsmuster (ganzer Kopf). wie dies beim 
Stand der Technik der Fall ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ATM-Daten- 
ubertragungsanlagen (Asynchronous Transmission 
Mode) und im besondern ein Verfahren, mit wel- 
chem die ATM-Empfanger synch ronisiert werden 
konnen. 

Die Ubertragung in ATM-Netzwerken verwendet 
asynchrone Zeitmuitiptextechniken. Die Multiplexie- 
rung basiert auf Datenpaketen von fester Lange, 
sogenannten Zellen. Jede Zeile beginnt mit einem 
Zellenkopf, welcher sowohl Information uber den 
Leitweg als auch fur die Synchronisation enthalt. 
Die Sendeseite errechnet einen HEC-Wert 
(Header Error Control) uber den ganzen ATM-Zel- 
ienkopf und fugt das Resultat in das entsprechende 
Kopffeld ein. Die Verwendung des HEC-Feldes fur 
die Synchronisation auf den Zellenanfang wird von 
CCITT vorgesehen (draft recommendation I.432). 

Um die ubermittelten Daten richtig zu empfangen, 
muss ein Empfanger in der Lage sein ? den Anfang 
jeder Zelle zu detektieren. Das HEC-Feld des Zel- 
lenkopfes ist eine 8-Bit-Sequenz oder ein soge- 
nanntes Oktett. Das ankommende Signal wird solan- 
ge Bit um Bit verschoben und der errechnete Wert 
mit dem richtigen HEC-Feld verglichen, bis das re- 
sultierende Syndrom 0 ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Identifikation des Zellenanfangs in einem ATM- 
Bitstrom, das auf einem nichtausgerichteten paralle- 
len Bitstrom basiert und einen ATM-Zellenanfangs- 
Identifikator verwendet, der eine Zwischenspeiche- 
reinheit, eine Verschiebeeinheit, einen Synchroni- 
sationsdetektor und eine Steuerfunktionseinheit 
enthalt. 

In EP-A 0 397 1 44 wird gezeigt, wie man Oktette 
oder genauer gesagt n-Bit-W6rter aus einem iparal- 
lelen Bitstrom von n Bits ausrichten kann, welcher 
mit dem Inhalt des Bitstromes nicht synchronisiert 
ist. Dies wird dadurch gemacht, dass gleichzeitig im- 
mer 2 n Bits zuganglich sind, indem n-Bits wahrend 
einer Taktperiode gespeichert werden. In diesem 
Bitstrom von 2 n Bits ist es moglich, eine n-Bit-Kom- 
bination herauszuholen, welche mit dem Inhalt des 
Datenstromes wortausgerichtet ist. Der Steuerme- 
chanismus arbeitet auf einem seriellen Bitstrom und 
ist in der Lage, aus den Daten Synchronisationsin- 
formation zu entnehmen. Diese Information wird 
verwendet zur Steuerung der Verschiebeeinrich- 
tung, d.h. des Auswahlmechanlsmus zum Herausho- 
len des richtigen Wortes von den 2 n Wortern. 

In EP-A 0 407 903 wird eine Schaltung beschrie- 
ben zur Ausfuhrung der Zellengrenzen-ldentifikati- 
onsfunktion. Dies wird getan, indem man an den se- 
riellen Bitstrom ein Fenster von 40 Bits anlegt. Das 
auf der Blockcodierung beruhende Syndrom wird je- 
desmal errechnet, wenn ein Bit das Fenster ver- 
lasst und ein neues Bit eintritt. Tatsachlich errech- 
net der Mechanismus das Syndrom der letzten 40 
gehaltenen Bits jedesmal, wenn ein neues Bit ein- 
tritt. Der Mechanismus verwendet die Vektoren in 
einer Paritatsprufungsmatrix und die 40 Bits, um je- 
des Syndrombit zu errechnen. Der Vorteil dieses 
Verfahrens besteht darin, dass eine minimale Zeit 
aufgewendet wird, um die Zellengrenzen in Bitstrom 



zu identifizieren. Der Nachteil besteht jedoch darin, 
dass die verwendete Taktfrequenz so hoch ist wie 
jene des serielien Bitstromes und die Anzahl der 
EXKLUSIV-ODER-Tore und D-Fiip Flops zur Er- 

5 rechnung des Syndroms sehr hoch ist. 

Der Zweck der voliegenden Erfindung besteht 
darin, ein alternatives und weniger aufwendiges 
Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen in 
ATM-Datenstrom vorzusehen. 

10 Die beiden erwahnten EP-Beschreibungen zei- 
gen, wie ein Empfanger auf sehr rasche Art syn- 
chronisiert werden kann, wenn der empfangene Bit- 
strom periodische Synchronisations-lnformattonen 
enthalt Die vorliegende Erfindung zeigt, wie man 

15 die gleiche Art von Empfanger mit minimalem Auf- 
wand auf einem parallellen Bitstrom ohne aussere 
Ausrichtungsinformation synchronisieren kann. 

Der Synchronisationsdetektor und auch die an- 
deren Funktionsblocke arbeiten mit einer Taktfre- 

20 quenz, die gleich der Taktfrequenz des seriellen Bit- 
stromes geteilt durch n ist, wobei n in erster Linie 
gleich 8 ist, aber auch gleich 16 oder eine andere 
ganze Zahl sein konnte. Die gezeigte Losung gibt 
nicht die kurzeste Synch ronisationszeit, bietet je- 

25 doch eine gute Losung, wenn die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit und die erforderliche Anzahl von To- 
ren und Flip Flops optimiert wird. 

Der Vorteil der vorliegenden Erfindung gegen- 
uber dem ATM-Zellen-Synchronisator von EP-A 

30 0 397 144 besteht darin, dass der Synchronisati- 
onsdetekor auf einem parallelen n Bitdatenstrom 
nach der Verschiebungsschaltung arbeitet. Der 
Vorteil gegenuber EPA 0 407 903 besteht darin, 
dass der verwendete Synchronisationsdetektor 

35 auf einem ruckgekoppelten Schieberegister mit pa- 
ralleiem Eingang beruht und daher auf einer 
Wort/Byte-Basis arbeitet, statt auf dem ganzen 
Synchronisationsmuster (ganzer Zellenkopf). 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nun 

40 anhand der Zeichnung naher eriautert. In der Zeich- 
nung zeigt 

die Fig. 1 ein Blockschema der generellen Ausle- 
gung der Erfindung; 
45 die Fig. 2 ein Blockschema der ATM-Zellengren- 
zen-ldentifikationsschaltung 6 von Fig. 1 ; 

die Fig. 3 + 4 Biockschemas der Steuereinheit 14 
und des Synchronisationsdetektors 13 von Fig. 2; 
und 

50 die Fig. 5 + 6 Beispiele, wie der Synchronisations- 
detektor 1 3 arbeitet. 

In Fig. 1 treffen optische oder elektrische serielle 
Signale 1 in einer Empfangseinheit 2 ein, an deren 

55 Ausgang ein elektrischer, serieller Bitstrom 3 er- 
scheint Dieser Bitstrom wird an einen Serie/Par- 
allel-Wandler 4 angelegt, durch welchen parallele 
Daten 5 mit unbekannter Ausrichtung an eine ATM- 
Zellengrenzen-ldentifikationsschaltung 6 angelegt 

60 werden. Der Block 4 enthalt typischerweise einen 
Wandler von seriellen Daten auf n parallele Leitun- 
gen und einen Wandler vom Bittakt auf den Byte- 
oder Worttakt Ein Wort- oder Oktett-Taktsignal 
wird uber eine Verbindung 7 von der Schaltung 6 an 

65 den Ausgang 8 angelegt. Es gibt n Bits im parallelen 



Signal 5 am Eingang der Schaltung 6 und n Bits im 
Ausgangssignal 9 dieser Schaltung. Die Zellengren- 
zen-ldentifikationsschaltung 6 gibt auf Leitung 10 
ein Zellenbeginnsignal ab. 

Die Fig. 2 zeigt schematisch Einzelheiten des 
Blocks 6 von Fig. 1 mtt Eingangssignalen 5 und 7 und 
Ausgangssignalen 8, 9 und 10, wie oben erwahnt. 
Wahrend das Eingangssignal an einen Zwischen- 
speicher 11 ein paralleies n-Bit-Signal ist, ist das 
Ausgangssignal dieses Zwischenspeichers ein pa- 
ralleies (2n-1)-Bit-Signal. Wenn also beispielsweise 
n=8 ist, dann ist 2n-1 = 15, so dass innerhalb der 15 
Bits 8 mogliche verschiedene Oktetts zu finden 
sind. Das (2n-1)-Bit-Signal wird an eine Verschiebe- 
schaltung 12 angelegt, von welcher ein n-Bit-Aus- 
gangssignal 9 an einen Synchronisationsdetektor 13 
gelangt. 

Neben der allgemeinen Verbesserung der Uber- 
tragung ist Verwiirfelung ein gutes Verfahren, um 
den Inhalt des ATM-Zellen-lnformationsfeldes zu- 
fallig zu machen, um sicherzustellen, dass kein zu- 
falliges Muster in der Lage ist, das HEC-Gesetz 
mehrere Male hintereinander zu erfullen. Daher ist 
mindestens das Verwurfeln des Informationsfeldes 
bei ATM empfehlenswert. Wenn nur das Informati- 
onsfeld verwurfelt wird, kann die vorliegende Erfin- 
dung so wie dargestellt verwendet werden. Wenn je- 
doch alle oder periodisch einige der ATM-Zellen- 
kdpfe verwurfelt werden, wird die vorliegende 
Erfindung beeinflusst und es kann eine Entwurfe- 
lungsschattung nach der Verschiebeschaltung 12 
vorgesehen werden. Die Entwurfelungsschaltung 
kann von irgendeiner Art sein, welche gestattet, 
dass sie mit dem oben beschriebenen Synchronisati- 
onsverfahren integriert werden kann. Dies ist z.B. 
mdglich, wenn die Verwurfelungsschaltung auf der 
Sendeseite periodisch synchron mit dem Zellengren- 
zen zuruckgesetzt wird. In diesem Falle wurde die 
Verwurfelungsschaltung 19 synchron mit der HEO 
Rechensequenz zuruckgesetzt. 

Anderseits kann der Verwurfelungsmechanis- 
mus auch so gewahlt werden, dass es mdglich ist, 
die Entwurfelungsschaltung nach der Zellengren- 
zenidentifikation zu synchronisieren. Wenn in die- 
sem Fall angenommen wird, dass periodisch einige 
Kopfe verwurfelt werden, konnte die Entwurfe- 
lungsschaltung in den Bestatigungsvorgang der 
Zellgrenzen verwickelt sein, wenn diese im synchro- 
nen Status ist. Daher konnen im synchronen Status 
periodisch einige der Kopfe im Ausgangssignal 18 
der Verschiebungsschaltung verwurfelt werden, 
wahrend alle Kopfe im Ausgangssignal 9 nicht ver- 
wurfelt sind und der Synchronisationsdetektor 1 3 je- 
den Kopf fur die Synchronisationsbestatigung 
durch Anwenden des HEC-Gesetzes benutzen 
kann. 

Durch den Synchronisationsdetektor 13 wird ein 
Signal 17 an eine Steuereinheit 14 angelegt, welche 
Signale 16 bzw. 15 an den Synchronisationsdetektor 
13 und an die Verschiebungsschaltung 12 abgibt 

Die in Einzelheiten in Fig. 3 gezeigte Steuerein- 
heit 14 enthalt mehrere Zahler, namlich einen 53- 
Byte-Zahler 23 zur Verfolgung der ATM-Zellen, ei- 
nen 6-Byte-Zahler 20 zur Verfolgung des HEC- 
Rechners, einen Zellenzahler 21 zur Steuerung der 



HEC-Rechensequenz, einen Zahler 22 zur Steue- 
rung der Verschiebeschaltung 12 und einen Zahler 
24 zur Zahlung der a und 5 Werte, die durch CITT 
definiert sind. 

5 Die Steuereinheit weist auch eine kleine Finite- 
State-Maschine 25 fur den Synchronisations-Me- 
chanismus bzw. Zellgrenzenidentifikations-Mecha- 
nismus auf. Durch CCITT werden 3 Zustande gefor- 
dert, namlich einen Suchzustand, einen Vorsyn- 

10 chronisationszustand und einen Synchronisations- 
zustand. 

Wenn die vorliegende Erfindung implementiert 
wird fur n=8 und ATM, wie durch CCITT 1.432 und 
1.361 definiert, arbeitet sie wie folgt: Wenn der er- 

15 ste mogliche Kopf durch den Synchronisationsde- 
tektor 13 gefunden wird und die Finit&;State-Ma- 
' schine 25 in den Vorsynchronisationszustand geht, 
wird der 53-Byte-Zahler 23 voreingestellt, um den 
Bytestrom auszurichten. Der 6-Byte-Zahler 20 ist 

20 fur die sequenzelle Steuerung des Synchronisati- 
onsdetektors 13 ausgelegt Von der Periode von 6 
Bytes werden 5 Bytes fur die Syndromrechnung 
und eines fur die Ruckstellung verwendet Im Such- 
zustand ermdglicht der Steuermechanismus, dass 

25 der Zahler 20 kontinuierlich lauft, wahrend in Vor- 
synchronisattons- und Synchronisationszustand 
der Zahler so gesteuert ist, dass er fur jede Zelle 
einmal zahlt 

Der Zellenzahler 21 wird tatsachlich auch fur die 

30 Steuerung des Verschiebungssteuerzahlers 22 
verwendet, welcher seinerseits die Verschiebungs- 
schaltung 12 in folgender Weise steuert: Wenn der 
Zellenzahler 21 einen vorbestimmten Wert erreicht, 
wird der Verschiebungssteuerzahler 22 weiterge- 

35 schaltet. Der vorbestimmte Wert des Zellenzahlers 
wird eingestellt, um sicherzustellen, dass jede mogli- 
che Kopfposition im Strom von Oktetten abgefragt 
wird, ob sie das HEC-Gesetz erfullt, bevor die 
nachste Stellung der Verschiebungsschaltung aus- 

40 gewahlt wird usw. Eine Bytestrom-Lange entspre- 
chend 6 ATM-Zellen wird in diesem Falle als vorbe- 
stimmter Wert verwendet. Der- Zellenzahler 21 wird 
nur weitergeschaltet, wenn die Maschine 25 im 
Suchzustand ist. Wenn die Maschine 25 den Vor- 

45 synchronisationszustand erreicht, bleibt der Zahl- 
wert unverandert. Wenn wieder in den Suchzu- 
stand gegangen wird (aus dem Vorsynchronisati- 
ons- oder Synchronisations-Zustand), startet der 
Zahler von diesem Wert aus. Wahrend der Syn- 

50 chronisationsphase kann das vorkommen, weil gele- 
gentlich neben dem ATM-Zellenkopf Muster auftre- 
ten werden, welche das HEC-Gesetz erfullen. 

Die Maschine 25 hat tatsachlich vier unter- 
schiedliche Zustande, einen nichterlaubten und drei 

55 echte Zustande. Diese drei Zustande sind der 
Suchzustand, der Vorsynchronisationszustand 
und der Synchronisationszustand. 

Such-Zu stand: Der Bitstrom von der Verschie- 
bungsschaltung 12 ist weder oktett- noch zellen- 

60 synchronistert. Der Synchronisationsdetektor 13 
sucht nach Mustern, welche das HEC-Codierge- 
setz in einem der mdglichen oktettausgerichteten 
Strdme zu diesem Zeitpunkt erfullt, indem er das 
Syndrom errechnet. Das Syndrom ist das Resultat 

65 des untersuchten Musters, welches im Falle von 



3 



5 



CH 682 277 A5 



6 



CCITT 1.432 der ATM-Zellenkopf ist. Daher erge- 
ben alle Muster, welche das HEC-Codiergesetz er- 
fullen, ein Nullsyndrom. Wenn bei der ersten Oktett- 
Ausrichtung kein Muster gefunden wird, wahlt die 
Verschiebungssteuerung 22 die nachste Oktett- 
Ausrichtung usw. Wenn ein Muster, das das HEC- 
Codiergesetz erfullt, gefunden wird, geht die Ma- 
schine 25 in den Vorsynchronisations-Zustand. 

Vorsvnchronisations -Zustand: Es wird angenom- 
men, dass der von der Verschiebungsschaltung 12 
kommende Bitstrom oktett/wort- und zellenausge- 
richtet ist. Es konnen jedoch zufailige Muster Oder 
auch Nachbarmuster das HEC-Codiergesetz erf 01- 
len. Dieser vorubergehende Zustand wird verwen- 
det zur Bestatrgung der Ausrichtung. Wenn der 
Kopfinhalt der Zellen das HEC-Codiergesetz eine 
Anzahl von 6 aufeinanderfolgenden Malen erfullt, 
geht die Maschine 25 in den Synchronisationszu- 
stand. Wenn jedoch einer der Kopfinhalte ein von 
null abweichendes Syndrom entsprechend dem 
HEC-Codiergesetz in diesem Zustand ergibt, geht 
die Maschine 25 in den Suchzustand zuruck. 

Svnchronisations -Zustand: Der Bitstrom von der 
Verschiebungsschaltung 12 ist oktett- und zellen- 
ausgerichtet. Die Zellensynchronisation wird je- 
doch ais verioren angenommen, wenn das HEC-Co- 
diergesetz eine Anzahl von a mal hintereinander 
als unrichtig erkannt wird. 

Der Synchronisationsdetektor oder HEC-Rech- 
ner 13, welcher in Fig. 4 in mehr Einzelheiten gezeigt 
ist, verwendet eine Anzahl von Taktzyklen zur Er- 
rechnung der Prufsumme. Die Anzahl der erforder- 
lichen Zyklen ist die Anzahl der Zyklen, die den 
Operanden enthalten plus ein Zyklus fur die Ruck- 
stellung eines Registers 30 im HEC-Rechner. Der 
Zyklus, nach welchem das letzte Wort/Byte im er- 
rechneten Wert getaktet wurde, bleibt im HEC-Regi- 
ster 30. 

Der HEC-Rechner 13 besteht aus dem HEC- 
Rechnerregister 30, das so tief ist wie das ubermit- 
telte HEC-Codewort, aus einer EXKLUSIV-ODER- 
Gattermatrix 31, die durch das Generator-Polynom 
und n definiert ist, und einem parailelen n-Bit-Daten- 
eingangsregister 32. Es sind nichtgezeigte Mitte! 
vorhanden, um spezielle Bits im Kopf gemass CCITT 
1.432 zu invertieren. Der Rechner 13 arbeitet als 
ein ruckgekoppeltes.Schieberegister 30, 31, 32 mit 
parallelem Eingang und rechnet uber n-Bits bei je- 
dem Taktzyklus. Er arbeitet auf einer Wort/Byte- 
Basis anstelle des gesamten Synchronisationsmu- 
sters (ganzer Kopf). 

Der Rechner 1 3 konnte das gleiche Codewort wie 
der Coder auf der Sendeseite errechnen und einen 
Vergleich machen mit dem ubertragenen Codewort, 
um festzustellen, ob das HEC-Gesetz erfullt ist. Ei- 
ne andere Losung besteht darin, das Codewort im 
Operanden einzuschliessen und dann das Syndrom 
zu rechnen. Die letztere Losung wird der beste 
Weg sein, wenn die Schaltung im Synchronisations- 
zustand ist und der HEC-Rechner 13 fur die Fehler- 
korrektur des Kopfes verwendet werden soil. 

In den Fig. 5 und 6 werden Beispiele gezeigt, wie 
der HEC-Rechner arbeitet. Das gezeigte Beispiel 
erfullt die CCITT-Empfehlung L432. Die drei Kolon- 
nen zeigen, von links nach rechts, die Stellungen 



des Verschiebungssteuerzahlers 22, des Zellen- 
zahlers 21 und des ATM-ZeI!enzahlers 23. Die 
ATM-Zellenlange betragt 53 Bytes und n ist gleich 
8. Der HEC-Rechner-Zyklus ist 6 Bytes lang inklu- 

5 sive Ruckstellung. Die nach unten bzw. oben zei- 
genden Pfeile bedeuten den Anfang und das Ende 
der Arbeit des HEC-Rechners. In Fig. 6 ist X eine 
ganze Zahl zwischen 0 und 7, wahrend Y eine ganze 
Zahl zwischen 0 und 5 ist. Der HEC-Rechner rech- 

1 0 net das Syndrom, indem er das Poiynom auf die mog- 
lichen funf ersten Bytes der Zelle anwendet. Die 
Steuereinheit 14 taktet den HEC-Rechner in zwei 
unterschiedlichen Aden. Wenn die Einheit 14 im 
Suchzustand arbeitet, ist die HEC-Rechen-Se- 

15 quenz wie in Fig. 5 gezeigt, wahrend, wenn die Ein- 
heit 14 im Vorsynchronisations- und Synch ronisati- 
ons-Zustand arbeitet, der HEC-Rechner nur einmal 
pro Bit verwendet wird und der Zyklus wie in Fig. 6 
gezeigt aussieht. Der HEC-Auswerter 33 von 

20 Fig. 4 besteht aus einer einfachen Logik und einem 
2-Bit-Register. Mit Hilfe eines Signales 16 vom 
Steuerblock 14 wird der Inhalt des HEC-Rechen- 
Registers 30 abgetastet und entschieden, ob das 
Codegesetz erfullt ist. Wenn erforderlich, konnte 

25 der HEC-Auswerter 33 parallele HEC-Rechner be- 
treuen, um die Synchronisationzeit zu verkurzen. 
Mit einem einzigen HEC-Rechner, der das Syndrom 
errechnet, wird die maximale Zeit zum Finden des 
Kopfes gleich 48 Zellen sein, vorausgesetzt, es 

30 sind keine zufalligen Muster vorhanden, die das 
HEC-Gesetz erfullen. Dies kann von Fig. 5 entnorn- 
men werden. Wenn z.B. im Suchzustand 6 parallele 
HEC-Rechnungen gemacht werden, wird die maxima- 
le Zeit zum Finden des Kopfes 8 Zellen betragen, 

35 wiederum vorausgesetzt, es sind keine zufalligen 
Muster vorhanden, die das HEC-Gesetz erfullen. 

Die in der Einleitung genannten Systeme bezie- 
hen sich auf sogenannte Paratiel/Parallel-Detekto- 
ren, wahrend die vorliegende Erfindung einen Pa- 

40 rallell/Serie-Detektor verwendet. Diese bekannten 
Systeme fuhren die Detektionen sehr rasch aus, da 
sie alle Moglichkeiten gleichzeitig prufen. Die ra- 
schen parailelen Systeme sind jedoch kompliziert 
und aufwendig. Die vorliegende Erfindung ist we- 

45 sentlich einfacher, da sie nur eine Moglichkeit zu ei- 
ner Zeit pruft. Dies braucht mehr Zeit, doch diese 
Verzogerung ist in der Startphase ohne Bedeutung. 
Die Realisation kann sehr kostengiinstig ausge- 
fuhrt werden. 

50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen 
bei einem seriellen ATM-Bitstrom basierend auf ei- 

55 nem nichtausgerichteten parailelen 8 Bitstrom unter 
Verwendung einer ATM-Zellen-ldentifikations- 
schaltung (6), bestehend aus einem Zwischenspei- 
cher (11), einer Verschiebungsschaltung (12), einem 
Synchronisationsdetektor (13) und einer Steuerein- 

60 heit (14), wobei sowohl der Synchronisationsdetek- 
tor (13) als auch die andern Funktionseinheiten (12, 
14) mit einer Taktfrequenz arbeiten, die einem seriel- 
len Bitstrom geteilt durch n entspricht, wobei n 
gleich 8 oder 16 ist, dadurch gekennzeichnet dass 

65 der Synchronisationsdetektor (13) mit dem paralle- 
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ten n-Bit-Datenstrom arbeitet, der am Ausgang der 
Verschiebungsschaltung (12) auftritt, und dass die 
Rechensequenz des Synchronisationsdetektors 
(13) bestimmt ist durch ein paraileles, ruckgekoppel- 
tes Schieberegister (30, 31, 32), welches wahrend 5 
einer Periode, die der Lange des Kopfes entspricht, 
das HEC-Syndrom errechnet wobei die Steuerein- 
heit (14) zusatzlich zu einem 53-Byte-Zahler (23) 
zur Verfolgung der ATM-Zellen mit einem 6-Byte- 
Zahler (20) zur Verfolgung des HEC-Syndrom- 10 
Rechners und mit einem Zeilenzahler (21) und einem 
Verschiebungszahler (22) ausgerustet ist, urn wah- 
rend der Suche nach dem Kopf die HEC-Syndrom- 
Berechnung in alien mdglichen Kopfpositionen si- 
cherzustellen. 15 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie ein HEC-Rechnerregister (30) mit einer 
Tiefe gleich dem ubermittelten HEC-Codewort auf- 
weist, ferner eine EXKLUSIV-ODER-Gattermatrix 20 
(31), die durch das Generator-Pofynom und n defi- 
niert ist, weiter ein paraileles n-Bit-Dateneingangs- 
register (32) und eine HEC-Auswerteschaltung 
(33). 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 2 fur den Fall, 25 
dass die empfangenen ATM-Signale verwurfelt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Ent- 
wurfelungsschaltung (19) aufweist, die am Ausgang 

der Verschiebungsschaltung (12) vor dem Eingang 

des Synchronisationsdetektors (13) angeordnet ist 30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



5 



CH 682 277 A5 




Fig. 2 



CH 682 277 A5 



CO 



to 




LL 




CH 682 277 A5 



(22) 



(21) 



0 
1 
2 
3 
4 
5 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
0 



(23) 



o 
l 

2 
3 
4 
5 



1 f i° 

4- TfU TRi 
Ri TRi TR 
TRi TRi t 
TRi TRi 
TRi TRi 
TRi TRi 
i TRi TRi 
Ri TRi TR 
TRi TRi T 
TRi TRi 
TRi TRi 
TRi TRi 



rT 



Ri T 
TRi 
TRi 
TRi 
TR 
i TR 
Ri T 
TRi 
TRi 
TRi 
TR 
i TR 



i TRi TRi 
Ri TRi TR 
TRi TRi T 
TRi TRi 
TRi TRi 
TRi TRi 



Ri T 
TRi 
TRi 
TRi 
TR 
i TR 



Fig. 5 



(22) 



(21) 



(23) 



? ? 1° 

I TRRRRRRR 



RRRRR 



Fig. 6 



0 



PATENT COOPERATION TREATY 



PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR98P 1060 P 


FOR FURTHER ACTION See Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT7DE9S703696 


International filing date (day/month/year) 
16 December 1998 (16.12.98) 


Priority date (day/month/year) 

22 January 1998 (22.01.98) 


international Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 1 1/04 


rO 






Applicant y? ^ 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT <g> O 

L — - & 



_£2_ 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. y 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

06 August 1999 (06.08.99) 


Date of completion of this report 

15 May 2000 (15.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE98/03696 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| | the international application as originally filed. 

|^| description, pages 1 " 3 > 5 ' 14 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages £ 1 4a^ ? flled with ^ letter of _ 

Pages , filed with the letter of _ 



03 February 2000 (03.02.2000^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-13, 15, 16 



M4 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



03 February 2000 (03.02.2000^ 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2, 2/2 



, , as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 PI This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

1 


International application No. 
PCT/DE 98/03696 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


l . Statement 






Novelty (N) Claims 
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NO 


Inventive step (IS) Claims 
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Claims 
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Industrial applicability (IA) Claims 
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2. Citations and explanations 

1) The following documents, which are cited in the search 
report, are referred to: 

Dl: US-A-5 579 324 (BUHRGARD KARL S M) 26 November 
1996; 

D2: CH-A-682 277 (ALCATEL NV) 13 August 1993. 



2) Since the subject matter of 
not suggested in an obvious 
document, the invention can 
Article 33(2)). 



the claimed invention is 
manner by any prior art 
be considered novel (PCT 



The invention is also industrially applicable, since it 
can be used in an industrial field (PCT Article 33(4)). 



3) According to the preamble to independent Claim 1, the 
application concerns a method for transmitting data in 
an ATM transmission system. Methods of this kind are 
known from Dl and D2 . 



Claim 1 indicates that the technical object of the 
present invention is to devise a transmission method 
for an ATM transmission system whereby the serial data 
flow can be demultiplexed at the receiving end using 
relatively simple switching. 
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In Dl, the incoming bitstream is synchronised by a 
control block, which implies substantial material 
requirements at the receiving end. D2 does not describe 
how demultiplexing can be carried out efficiently at 
the receiving end. 

The above-mentioned technical object is achieved by 
means of the characterising features of Claim 1. In the 
claimed invention, a characteristic bit sequence is 
transmitted in each cell, which enables the beginning 
of the ATM cell in question to be identified at the 
receiving end. In this way, the information in the 
serial data flow is parallelised and assigned to the 
corresponding data channels on the output side. 

This method is not suggested by Dl or by D2 . 

Consequently, a person skilled in the art could not 
arrive at the claimed subject matter without exercising 
inventive skill. Thus, Claim 1 satisfies the 
requirements of PCT Article 33(3). 

This claim therefore satisfies all of the requirements 
of PCT Article 33(1). 

4) Claim 14 concerns the corresponding configuration. 

Claim 14 likewise satisfies the requirements of PCT 
Article 33(1) for the reasons stated above. 

5) Dependent Claims 2-13, 15 and 16 concern advantageous 
embodiments of the independent claims and therefore 
likewise satisfy the requirements of PCT Article 33(1). 
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Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vortaufige PrOfung eingereicht wurdeAvird ( siehe urtten. 

In weicher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Atle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gesthchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche forttaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelnternatlonale Anmeldung verdtfontllcht wlrd. 



Welche Untertagen sind den Anderungen beurutQgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglettschreiben einzureichen. 

Das Beglettschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Beglettschreiben 1st nach Wahl des An m elders In englischer oder franzoslscher Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzoslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzoslscher Sprache abzufassen. 
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ANMHBBNGEN ZU FORMBLATT PCT/lSA^2d^PKsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen dan AnsprOchen in der eingereichten Fassung und dan geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tat insbesondere zu jedem Anspruch tn der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaban zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt warden), ob 

i) dar Anspruch unvarandert ist; 

ii) dar Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) dar Anspruch neu ist; 

rv) dar Anspruch einen Oder m eh rare AnsprGche in der eingereichten Fasaung ersetzt; 

v) dar Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fasaung zurOokzufGhren ist. 



Im fotgenden sind Belspieie angegeten, wis Anderungen lm Begleftschreiben zu a lis ut am sind: 

1. [Wenn anstalla von ursprGnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprGche 51 AnaprOche axistieren]: 

*Dia ArtsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 warden durch geanderte AnsprGche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprOcbe 
30, 33 und 36 unvarandert; rteue AnsprGche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstalla von ursprGnglich 15 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprGche 1 1 AnsprGche axistieren]: 
"Geanderte AnsprGche 1 bis 11 treten an die Stella der AnsprGche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprGche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprGche gestrichen warden und 
neue AnsprGche hinzugefOgt werden]: 

AnsprGche 1 bis 6 und 1 4 unvarandert; AnsprGche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprGche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprGche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprGche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alia Obrigen AnsprGche unvarandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprGche 1-10 unvarandert; AnsprGche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprGche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An* 
apruch 14 ersetzt, Anspruch 17 in geanderte AnsprGche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprGche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erkttrung nach ArtikeJ 19(1)" (Regal 46.4) 

Dan Anderungen kann erne Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und thre Auawirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert warden konnen). 

Die Erklarung wird zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlieht. 
Sle ist In dar Sprache abzufasaan, In dar die internationaJen Anmeldung vard ffantllcht wlrd. 

Sia muB kurz g eh arte n sain und dart, wenn in engltscher Sprache abgefaOt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsaln mit dam Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischan den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesondartan Blatt 
etnzureichen und in der Clberschrift als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung dart keine herabeetzenden AuBerungen Oberdan intemationalen Recherchenbericht oder da Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrtan Vertffentltchungen enthalten. Sie dart auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun* 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswlrkungen eines beretts gastalttan Ant rags auf International a voriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt dar Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale voiiaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der An me I der in seinem Interesse gleichzeittg mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BGro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auawirkungen von Anderungen hlnsJchtllch dar GberseUung dertntarnatlonaJen Anmeldung balm Eintrttt In die 
natlonaie Phase 

Der Anmelder wird dar auf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in de nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusalzlich zu dar Ober- 
satzung der AnsprGche in der eingereichten Fassung eine Glbersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprGche an de 
besbrnmten/ausgewahtten Amter zu Gbermitteln ist. 

Nana re Einzelheiten Ober die Erfordemisse jades bestimmten/auagewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 
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UBER DIE INTERNATIONALEA6AMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATEnVESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Artwalts 
GR 98 P 1060 P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des mtemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/03696 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

16/12/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/01/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gernaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittett. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden, 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangel nde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
— wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| I Anmelder kann der Behorde innerhaJb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q Keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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IPK 6 H04Q11/04 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klasstfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der inter nation a ten Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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US 5 579 324 A (BUHRGARD KARL S M) 
26. November 1996 

siehe Spalte 2, Zeile 17 - Spalte 3, Zeile 
50 

siehe Spalte 6, Zeile 40 - Zeile 67 

CH 682 277 A (ALCATEL NV) 13. August 1993 
siehe Zusammenfassung; Anspruch 1; 
Abbildungen 1,2 



1,14 



1-16 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E B alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die gee ig net ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die a us einem anderen be sonde re n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaOnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdtfentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

B X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist 
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25. Mai 1999 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



01/06/1999 
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Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
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(57) Abstract 

Digital data introduced in a parallel form of a specific number of data channels (Ko-K„) on the input side, is converted into a serial 
data flow (D) Once said data is received, it is re-divided by corresponding demultiplexing into parallel data channels (Ko-Kn) on the output 
side In order to enable allocation of the parallel inputted bits of the data channels (Ko-K„) without the need for complicated switch.ng and 
additional synchronisation data, the serial data flow (D) transmitted in the form of ATM cells is monitored with respect to the occurrence 
of a specific bit sequence which is transmitted with each cell format. This characteristic bit sequence enables the pos.tion of the ir.div.dua 
bits ofthe corresponding data channels (Ko-K„) in the serial optical data flow to be determined, whereby correct parallel.s.ng of the senal 
data flow (D) can thus occur. 



(57) Zusammenfassung 

In paralleler Form zugefOhrte digitale Daten ciner bestimmten Anzahl von eingangsseitigen Datenkanalen (Ko-Kn) werden in einen 
seriellen Datenstrom (D) umgesetzt und bci Empfang mit Hilfe einer entsprechenden Demultiplexierung wieder in parallele Ausgangsseitige 
Datenkanale (Ko-Kn) aufgeteilt. Urn die Zuordnung der parallel eingelesenen Bits der eingangsseitigen Datenkanale (Ko-K„) ohne groBen 
schaltungstechnischen Aufwand und ohne zusStzliche Synchronisierinformationen zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, den in Form von 
ATM-Zellen ubertragenen seriellen Datenstrom (D) auf das Auftreten einer bestimmten Bitfolge hin zu uberwachen, die ohnehin mit jedem 
Zellenformat ubertragen wird. Anhand dieser charakteristischen Bitfolge kann die Lage der einzelnen Bits der entsprechenden Datenkanale 
(Ko-Kn) im seriellen optischen Datenstrom ermittelt werden, so dafi eine korrekte ausgangsseitige Parallelisierung des seriellen Datenstromes 
(D) moglich ist. ___ 
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Beschreibung 

■Jberrragungsverf ahren und Ubertragungssystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertra- 
gen von Daten in einem ATM-t)bertragungssystem sowie ein ATM- 
Ubertragungssystem, insbesondere ein ATM-Brei tband- • 
Ubertragungssystem. 

Im Laufe der schnellen Entwicklung der Nachrichtentechnik in 
den letzten Jahren wurden viele neue Ubertragungs- bzw. Ver- 
mittlungsprinzipien fur verschiedene Obertragungsarten in di- 
gitalen Kommunikationsnetzen entwickelt. Bei dem sogen. STM- 
Ubermittlunsprinzip (Synchronous Transfer Mode) handelt es 
sich urn ein synchrones Ubertragungs- bzw. Obermittlungsverf ah- 
ren. Dabei werden die Daten verschiedener Datenkanale inner- 
halb verschiedener Zeitschlitze (Time Slots) seriell ubertra- 
gen, wobei die einzeinen Zeitschlitze zu Rahmen zusammengef aiit . 
sind. Jedem Datenkanal ist ein bestimmter Zeitschlitz inner- 
halb eines Rahmens zugeordnet. Zur Synchronisation eines jeden. 
Rahmens wird ein Rahmensynchronwort ubertragen, so daft jeder 
einem bestimmten Datenkanal zugeordnete Zeitschlitz eines Rah- 
mens einen festen zeitlichen Abstand zum Rahmensynchronwort 
aufweist. Jeder Zeitschlitz kann eine relativ kleine Anzahl 
von Bits, z.B. 8 Bits, enthalten und erscheint zeitlich in 
gleichbleibenden Abstanden. Mit Hilfe dieses STM-Prinzips las- 
sen sich j.edoch stark unterschiedliche Bitraten nicht einheit- 
lich beherrschen, d.h. bei Anwendung des STM-Prinzips miiftten 
insbesondere bei der derzeit angestrebten Breitband- 
Signaliibertragung unterschiedliche Kommunikationsnetze ftir un- 
terschiedliche Bitratenbereiche vorgesehen werden. Ein ein- 
heitliches digitales Brei tband-Kommunikationsnet z (Broadband 
Integrated Services Digital Network, BISDN) laftt sich mit Hil- 
fe des STM-Prinzips nicht realisieren. 

Wesentlich flexibler ist dagegen das sogen. ATM-Ubertragungs- 
bzw. Vermittlungsprir.zip (Asynchronous Transfer Mode) . GemafJ 
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ciiesem ATM-Prinzip werden anstelle der Zeitschlitze des STM- 
Prinzips nunmehr Zellen ubertragen, die normgemaft 53 Oktetts 
bzw. Bytes als Nutzinf ormationen enthalten. Diese ATM-Zellen 
werden abhangig von der Bandbreite des Ubertragungsmediums mit 
5 konstanter Ubertragungsgeschwindigkeit ubertragen. Sollen kei- 
ne Nachrichten ubertragen werden, werden Leerzellen benutzt. 
Dem Inf ormationsf eld jeder Zelle, welches die eigentliche 
Nutzinf ormation enthalt, wird ein sogen. ^Header" hinz.ugefiigt, 
der Steuer- bzw. Adrefiinf ormationen fur die entsprechende Zel- 
10 le enthalt. 

Fig. 3a zeigt eine Darstellung zur Erlauterung des ATM- 
Prinzips. Wie in Fig. 3a gezeigt ist, werden mehrere Zellen Z 
nacheinander (in Pf eilrichtung) von einem Sender zu einem Emp- 

15 fanger ubertragen. Jede Zelle umfaflt dabei, wie bereits be- 
schrieben worden ist, einen Header mit Adrefc- oder Steuerin- 
formationen sowie ein Inf ormationsf eld mit der eigentlichen 
Nutzinf ormation. Gemafl der festgelegten Norm umfaflt das Infor- 
mationsfeld 48 Oktetts, wahrend der Header 5 Oktetts aufweist, 

20 so dafi jede Zelle durch 53 Oktetts bzw. Bytes gebildet ist. 

Diesem Zellenformat konnen zusatzliche (Header ) -Oktetts hinzu- 
gefugt werden, die bei der Ubertragung der Zelle von einem 
sendenden Teilnehmer zu einem empfangenden Teilnehmer fur das 
Routing der Zelle verwendet werden konnen. 

25 

Bei neueren ATM-Brei tband-Obertragungssystemen bzw. - 
Kommunikationsnetzen werden die Datenstrbme zwischen den ein- 
zelnen Sende- und Empf angsbaugruppen optisch iiber Lichtwellen- 
leiter ubertragen. Dabei erlauben diese ATM-Breitband- 

30 Kommunikationsnetze einen sehr hohen Datendurchsatz, der je- 
doch nicht von den dabei verwendeten Koppelelementen, die in 
der Regel in der CMOS-Technik ausgebildet sind, aufgrund tech- 
nologischer Beschrankungen verarbeitet werden kann. Daher wer- 
den die zu ubertragenden Daten Sendebausteinen parallel liber 

35 mehrere Datenleitungen zugefuhrt und von den Sendebausteinen 
seriell gemultiplext iiber den Lichtwellenlei ter an Empfangs- 
bausteine ubertragen, die den seriellen ATM-Datenstrom wieder 
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ausgangsseitig zur weiceren Verarbeitung auf entsprechende pa- 
rallele Datenkanale aufteilen. 

Dieses Prinzip ist in Fig. 3b dargestell t . Ein als Sender die- 
5 nendes sogen. optisches ATM-Link empfangt digitale Daten meh- 
rerer Datenkanale K 0 -K n . Des weiteren wird dem Sender S ein 
Taktsignal T zugefiihrt. Der Sender S liest somit abhangig von 
dem Taktsignal T jeweils parallel \n + 1 Bits ein urid setzt 
diese Bits in einen seriellen gemultiplexten ATM-Datenstrom D 

10 mit einer entsprechend hoheren Datenubertragungsrate urn, wobei 
dieser Datenstrom D optisch an einen Empfanger E ubertragen 
wird. Dieser Empfanger E parallelisiert den empfangenen seri- 
ellen Datenstrom D und gibt ihn wieder parallel iiber ausgangs- 
seitige Datenkanalleitungen K 0 -K n zusammen mit einem Takt- 

15 signal T aus. 



Anhand der vorhergehenden Beschreibung ist of f ensichtlich, daB 
das Demultiplexen des seriellen Datenstroms D in dem Empfanger 
E ein besonderes Problem darstellt. Zum Demultiplexen des Da- 

20 tenstromes D mufi der Empfanger E wissen, welches Bit des seri- 
ellen Datenstroms D welchem ausgangssei tigen Datenkanal K 0 -K n 
zuzuordnen ist. Bekannte Losungen sehen hierzu vor, sendersei- 
tig dem eigentlichen seriellen Datenstrom D zusatzliche Syn- 
chronisierinf ormationen hinzuzuf iigen, die im Empfanger E aus- 

25 gewertet werden und die Zuordnung der in dem seriellen Daten- 
strom D ubertragenen digitalen Inf ormationen zu den einzelnen 
ausgangsseitigen Datenkanalen K 0 -K n definieren. So konnen bei- 
spielsweise zusatzliche Synchronisierinf ormationen mit Hilfe 
einer im Sender S durchgef uhrten Kodierung, insbesondere einer 

30 Blockkodierung, hinzugefiigt werden. Durch die Blockkodierung 
im Sender S wird dem eigentlichen seriellen Datenstrom D eine 
Redundanz hinzugefiigt, wodurch die serielle Datenrate des Da- 
tenstromes D ansteigt. Zum anderen ist im Empfanger E ein re- 
lativ hoher Schal tungsaufwand er f orderlich, urn die dem seriel- 

35 len Datenstrom D hinzugef ugten Synchronisierinf ormationen aus- 
werten zu konnen. Dies alles hat zur Folge, dafi zur Obertra- 
gung der Daten der eingangssei tigen Datenkanae K 0 -K n bei- 
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spielsweise keine billigen Stanciardlaser eingesetzt werden 
kbnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Ubertragungsver f ahren fur ein ATM-Obertragungssystem sowie 
ein entsprechendes ATM-Ubertragungssystem zu schaffen, wobei 
mit relativ einfachem schal tungstechnischen Aufwand eine emp- 
rangerseitige Demultiplexierung des seriell iibertragenen Da- 
tenstromes moglich ist. Insbesondere soli eine korrekte Demul- 
tiplexierung des seriellen Datenstromes ohne Hinzufugen zu- 
satzlicher Synchronisierinf ormationen und damit ohne Hinzufu- 
gen von Redundanz moglich sein. 

Diese Aufgabe wird gemafl der vorliegenden Erfindung durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 sowie ein ATM- 
Ubertragungssystem mit den Merkmalen des Anspruches 14 gelost. 
Die Unteranspruche beschreiben jeweils vorteilhafte und bevor- 
zugte Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung, die ih- 
rerseits zu einer moglichst einfachen Datenubertragung beitra- 
gen. 

Gemafl der vorliegenden Erfindung werden in Ubereinstimmung mit 
dem Stand der Technik weiterhin die digitalen Daten der sen- 
derseitig vorliegenden parallelen Datenkanale bitweise- in ei- 
nen seriellen ATM-Datenstrom umgesetzt, d.h. gemul tiplext , wo- 
bei die seriellen Daten des ATM-Datenstromes in Form der ein- 
gangs beschriebenen ATM-Zellen ubertragen werden. Innerhalb 
jeder Zelle wird jedoch gemafl der vorliegenden Erfindung eine 
charakteristische Bitfolge ubertragen, mit deren Hilfe empfan- 
gerseitig der Beginn der entsprechenden ATM- Zelle in dem seri- 
ellen Datenstrom erfaflt werden kann. Bei dieser charakteristi- 
schen Bitfolge handelt es sich vorzugsweise urn ein ohnehin mit 
jeder ATM-Zelle ubertragenes Synchronoktett , so daft durch 
tiberwachen des empfangenen Datenstromes auf das Auftreten die- 
ses Synchronoktetts hin der Beginn der entsprechenden ATM- 
Zeile erkannt und somit korrekt die Inf ormationen des seriel- 
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len Datenstromes parallelisiert und auf entsprechencie aus- 

gangsseirige Datenkanale aufgeteilt werden konnen. 



Hierzu werden die digitalen Daten der eingangsseitig parallel 
5 zugefuhrten Datenkanale bitweise in Dateneinheiten zusammenge- 
faflt, die die jeweils zu ubertragene ATM-Zelle bilden. Jede 
mit Hilfe des seriellen Datenstromes ubertragene ATM-Zelle 
enthalt somit mehrere Dateneinheiten, die jeweils -eine rdenti- 
sche Anzahl von Bits eines jeden parallelen Datenkanales um- 

10 fassen. Im Prinzip ist denkbar, daft mit jeder Dateneinheit von 
jedem Datenkanal zwei oder mehr Bits ubertragen werden. In der 
Praxis werden jedoch die eingangsseitig anliegenden parallelen 
Datenkanale bitweise abgetastet, so daft jede Dateneinheit von 
jedem Datenkanal lediglich ein Bit aufweist. Innerhalb jeder 

15 Dateneinheit befindet sich das entsprechende Bit eines Daten- 
kanales stets an derselben Stelle, so daii empf angsseitig nach 
Feststellen des Beginns einer Dateneinheit die einzelnen Bits, 
leicht auf die parallelen ausgangsseitigen Datenkanale aufge- 
teilt werden konnen. Besonders vorteilhaft ist die Verwendung 

20 von jeweils vier eingangsseitigen und ausgangsseitigen Daten-. 
kanalen, da somit die Daten der Datenkanale vier-Bi t-weise in 
Halbbytes zusammengef aiit werden konnen, wobei jedes Halbbyte 
eine zuvor beschriebene Dateneinheit der zu ubertragenden ATM- 
Zelle bildet. Jedes Oktett einer ATM-Zelle umfafit demnach zwei 

25 dieser Halbbytes. Die Daten jeder ATM-Zelle werden somit halb- 
byteweise seriell von dem Sender zu dem Empranger ubertragen. 

Die erf indungsgemaft vorgeschlagene Auswertung der charakteri- 
stischen Bitfolge der Zelle, die ohnehin mit der Zelle uber- 

30 tragen wird und in der Regel durch das erste Byte jeder ATM- 
Zelle gebildet ist, ermoglicht, dafi fur die empf angerseitige 
Demultiplexierung des seriellen Datenstroms keine zusatzlichen 
Signale oder Synchronisierinf ormationen fur die Kanalzuordnung 
erforderiich sind. Somit kann eine Erhohung der Datenrate des 

35 optisch ubertragenen seriellen Datenstromes mit den zuvor be- 
schriebenen damit verbundenen Nachteilen vermieden werden. Die 
Erfindung ermoglicht somit eine Datenubertragung gemaft dem 
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ATM-Ubertragungsprinzip mit relativ geringem Schalcungsaufwand 
unci erlaubt die Verwendung kleinerer Moduigrbften fur die Sen- 
der- bzw. Empf angerbausteine . Des weiteren ist die ubertragung 
mit einer geringeren Verlustieistung moglich, una aufgrund des 
5 geringeren Schal tungsauf wandes konnen die Kosten reduziert 
werden. 

Die Erfindung betrif f t insbesondere die Ubertragung von Daten 
innerhalb eines ATM-Vermittlungssystems . 

10 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigte Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels 
naher erlautert. Dabei zeigt: 

15 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines bevorzugten 

Ausf uhrungsbeispiels des erf indungsgemaiien ATM-Brei tband- 
Ubertragungssys terns, 

Fig. 2 den internen Aufbau einer ATM-Zelle, die liber den 
20 in Fig. 1 gezeigten seriellen Datenfluft von einem Sender zu 
einem Empfanger ubertragen wird, 

Fig. 3a eine Darstellung des prinzipiellen Datenflusses 
gemaft dem ATM-Ubertragungsprinzip, und 

25 

Fig. 3b eine schematische Darstellung eines bekannten 
ATM-Brei tband-Obertragungssys terns . 

Fig # 1 zeigt schematisch den Aufbau eines bevorzugten Ausfuh- 
30 rungsbeispiels des erf indungsgemaflen ATM-Ubertragungssystems . 
Von aufien betrachtet entspricht dieser Aufbau im wesentlichen 
dem in Fig. 3 dargestellten bereits bekannten Aufbau. Eine 
Sendeeinrichtung S empfangt mehrere Datenkanale K c -K 3 sowie 
ein Taktsignal T und wandelt die an ihr parallel anliegenden 
35 digitalen Daten dieser Datenkanale in einen seriellen Daten- 
strom D urn, der aus einer Vielzahl von nacheinander ubertrage- 
nen ATM-Zellen besteht. Dieser serielle Datenstrom D wird von 
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einer Empf angseinr ichtung E empfangen und ausgewertet und aus- 
gangsseicig den ausgangsseitigen Datenkanalen Kr-K> zugewie- 
sen. Eine Besonderheit des in Fig. 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels ist jedoch die Tatsache, daft der Sendeeinrich- 

5 tung S vier Datenkanale Kr-K, zugefuhrt werden, deren digitale 
Daten vier-Bit-weise parallel erfafit und in den seriellen Da- 
tenstrom D umgesetzt, d.h. gemultiplext werden. Die Sendeein- 
richtung S ubertragt den seriellen Datenstrom optisch uber ei- 
ne Lichtwellenleiteranordnung an die Empf angseinrichtung E. 

10 Die einzelnen Datenkanale K 0 -K 3 konnen beispielsweise eine 

Ubertragungsrate von 830 Mbit/s aufweisen, wahrend der seriel- 
le ATM-Datenstrom dementsprechend mit einer Datenrate von 3,3 
Gbit/s optisch iibertragen wird. 

15 Das vier-Bit-weise parallele Einlesen der digitalen Daten der 
vier Datenkanale K G -K? ist, wie nachfolgend noch naher erlau- 
tert wird, insbesondere deshalb vorteilhaft, da die parallel 
eingelesenen vier Bits der einzelnen Datenkanale K 0 -K 3 in der 
Sendeeinrichtung S besonders einfach zu Dateneinhei ten in Form 

20 von Halbbytes zusammengef alit werden konnen, die in Form von 
ATM-Zellen von der Sendeeinrichtung S zur Empf angseinr ichtung 
E iibertragen werden. Jede zu ubertragende ATM-Zelle des serien 
Datenstromes D umfafit demnach gemaii dem in Fig. 1 gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel eine Vielzahl von seriell uberrragenen 

25 Halbbytes, die jeweils von jedem Datenkanal K 0 -K ? ein parallel 
eingelesenes Bit umfassen. 

Nachfolgend soli der Aufbau der von der Sendeeinrichtung S zu 
der Empf angseinrichtung E iibertragenen ATM-Zellen des seriel- 
30 len Datenstromes D unter Bezugnahme auf Fig. 2 naher erlautert 
werden. Dabei handelt es sich urn ein bevorzugtes Beispiel ei- 
nes von der Anmelderin fur einen Multicastbetrieb verwendeten 
Zellenf ormats . Selbstverstandlich sind auch andere ATM- 
Zellenformate moglich. 



35 



Die in Fig. 2 gezeigte ATM-Zelle umfafit den bereits eingangs 
beschriebenen normgemafien ATM-Zellenaufbau mit 53 Oktetts bzw. 
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3ytes, die in Fig. 2 durch die Oktetcs Nr. 10-62 gebiidet 
sind. Dieser normgematte Zellenaufbau ist in Fig. 2 als 
„externe ATM-Zelle" bezeichnet und umfaBt zum einen einen 
„externen" Header sowie das bereits zuvor erwahnte Informati- 
5 onsfeid, in dem die eigentiiche Nutzinf ormation (Payioad) ent- 
haiten ist. Der w externe w Header umfaBt 5 Oktetts, wahrend das 
Informationsfeld 48 Oktetts aufweist. 

Gemaft Fig. 2 werden diesem normgemafien ATM- Zellenaufbau mit 5 
10 Header-Oktetts und 4 8 Inf ormationsf eld-Oktetts von der in Fig. 
1 gezeigen Send'eeinrichtung zusatzliche Adrefl- bzw. Steuerok- 
tetts hinzugefugt, welche interne Routinginf ormationen fiir die 
Ubertragung der ATM-Zellen zwischen den einzelnen Koppelbau- 
steinen umfassen. Diese internen AdreB- bzw. Steuerinf ormatio- 
15 nen umfassen gemaB Fig. 2 einen „internen" Header mit zusatz- 
lichen 10 Oktetts sowie einen die ATM-Zelle abschlieBenden 
^internen" Trailer mit einem Oktett, so daft die insgesamt von 
dem Sender S zu dem Empfanger E ubertragenen ATM-Zellen gemaft 
Fig. 2 insgesamt 64 Oktetts bzw. Bytes umfassen. Wie bereits 
20 anhand von Fig. 3 erlautert worden ist, ist es im Prinzip be- 
reits bekannt, den normgemaft vorgeschriebenen 53 Oktetts zu- 
satzliche Adreft- oder Steueroktetts mit Routinginf ormationen 
fur die Obertragung hinzuzuf ugen . 

25 Erf indungsgemaft wird jedoch nunmehr vorgeschlagen, innerhalb 
der ATM-Zelle eine charakteristische Bitfolge zu iibertragen, 
die innerhalb jeder ATM-Zelle empf angerseitig eindeutig iden- 
tifiziert werden kann. Der Empfanger uberwacht den ihm zuge- 
fuhrten seriellen Datenstrom auf das Auftreten dieser charak- 

30 teristischen Bitfolge hin und kann nach Erkennen dieser cha- 
rakteristischen Bitfolge den Anfang der entsprechenden ATM- 
Zelle innerhalb des seriell ubertragenen Datenstroms ermittein 
und feststellen. Dies ist gemaft der vorliegenden Erfindung 
insbesondere deshalb moglich, da senderseitig die parallel 

35 eingelesenen Bits der digitalen Datenkanale K 0 -K 3 (vgl. Fig. 
1) in Dateneinheiten zusammengef aftt werden, wobei jede Daten- 
einheit von jedem Datenkanal eine identische Anzahl von Bits 
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aufweist. Die Bits jedes Datenkanals haben innerhalb der ein- 
zelnen Dateneinheiten stets dieseibe Position, so dafi nach 
Feststellen der charakteristischen Bitfolge im Empfanger der 
Beginn der ersten Dateneinheit der entsprechenden ATM-Zelle, 
5 d.h. die Lage der einzelnen Dateneinheiten im seriellen opti- 
schen Datenstrom, ermittelt und die einzelnen Bits der einzel- 
nen Dateneinheiten korrekt ausgangsseitig auf die einzelnen 
Datenkanal : e K 0 -K ? aufgeteilt werden konnen. 

10 Im Prinzip ware es moglich, dafi die einzelnen seriell iibertra- 
genen Dateneinheiten jeder ATM-Zelle von jedem Datenkanal K 0 - 
K; zwei oder mehr Bits aufweisen, wobei beispielsweise die 
Bits 0 und 1 dem Datenkanal K 0 , die Bits 2 und 3 dem Datenka- 
nal Ki usw. zugewiesen sind. In diesem Fall wiirden die zu 

15 iibertragenen Dateneinheiten jeweils durch ein voiles Byte ge- 
bildet werden, wobei jede ATM-Zelle entsprechend byteweise von 
dem Sender zu dem Empfanger ubertragen werden wtirde. 

Es ist jedoch vorteilhaft, senderseitig abhangig von dem zuge- 
20 fuhrten Taktsignal T (vgl. Fig. 1) von jedem Datenkanal K 0 -K 3 
jeweils nur ein Bit parallel einzulesen und zu multiplexen, so 
daii die von dem in Fig. 1 gezeigten Sender S zu dem Empfanger 
E iibertragenen Dateneinheiten des seriellen Datenstromes je- 
weils durch Halbbytes mit vier Bits gebildet sind, wobei gemaft 
25 Fig. 2 128 seriell ubertragene Halbbytes eine ATM-Zelle des 
seriellen Datenstromes D bilden. In anderen Worten bedeutet 
dies, daft jedes Oktett der in Fig. 2 gezeigten ATM-Zelle be- 
vorzugt halbbyteweise durch Ubertragen eines Halbbytes HBO und 
eines nachf olgenden zweiten Halbbytes HB1 von dem Sender S zu 
30 dem Empfanger E ubertragen werden. Der in Fig. 2 gezeigte 

Pfeil entspricht dabei der Obertragungsreihenf olge der einzel- 
nen Halbbytes HBO und HB1. 

Damit die in den einzelnen Halbbytes enthaltenen Bits empfan- 
35 gerseitig korrekt erfafit und auf die ausgangssei tigen Datenka- 
nale K--K 3 aufgeteilt werden kdnnen, mufi der Empfanger E in 
dem ihm zugeftihrten seriellen Datenstrom D miz nacheinander 
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ubertragenen Halbbyces zum einen jeweils den Beginn der ein- 
zelnen ATM-Zellen und zum andererv innerhalb jeder ATM-Zelle 
den Beginn jedes Halbbytes erraitteln. 

5 Zu diesem Zweck wird, wie bereits zuvor erlautert worden ist, 
innerhalb jeder ATM-Zelle des seriellen Datenstromes D eine 
charakteristische Bitfolge iibertragen, die empf angerseitig auf 
ihr Auftreteh hin ubefwacKt wird. Diese charakteristische Bit- 
folge wird in jeder der ubertragenen ATM-Zellen stets an der- 

10 selben Stelle, d.h., ira selben Oktett und auf dieselben Halb- 
bytes aufgeteilt, iibertragen. Erkennt somit der Empf anger das 
Auftreten dieser charakteristischen Bitfolge in dem ihm zuge- 
fiihrten seriellen Datenstrom D, kann er, da ihm der Zusammen- 
hang zwischen der Position der charakteristischen Bitfolge in- 

15 nerhalb der ATM-Zelle und dem Beginn der ATM-Zelle, d.h. der 
Lage der ATM-Zelle innerhalb des seriellen Datenstroms D, be- 
kannt ist, den Beginn der entsprechenden ATM-Zelle und somit 
das erste Halbbyte dieser ATM-Zelle in dem seriellen Daten- 
strom ermitteln und die einzelnen Bits dieses ersten Halbbytes 

20 sowie der nachf olgenden Halbbytes der entsprechenden ATM-Zelle 
korrekt nacheinander auf die einzelnen ausgangsseit igen Daten- 
kanale Ko-Ki aufteilen, so daft diese entsprechend parallel 
ausgegeben werden. 

25 Aufgrund der Tatsache, daft als . charakteristische Bitfolge je- 
der ATM-Zelle eine ohnehin in dem in Fig. 2 gezeigten ATM- 
Zellenformat enthaltene und ubertragene Bitfolge verwendet 
wird, entsteht fur die empf angersei tige Synchronisierung, d.h. 
Zuordnung der einzelnen Bits des seriellen Datenstroms zu den 

30 entsprechenden ausgangsseitigen Datenkanalen K 0 -K 3 kein zu- 
satzlicher Datenaufwand, d.h., es mussen keine zusatzlichen 
Synchronisierinformationen dem eigentlich zu ubertragenden se- 
riellen Datenstrom D hinzugefiigt werden, so daft keine Redun- 
danz auftritt. 

35 

Vorteilhaf terweise kann als die zuvor beschriebene charakteri- 
stische Bitfolge das erste Oktett einer jeden ATM-Zelle ver- 
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wendet werden. Dieses in Fig. 2 dargestellte Oktett 0 wird bei 
Verwendung des in Fig. 2 gezeigten Zellenf ormats in den in 
Fig. 1 und 3 dargestellten ATM-Brei tband-Ubertragungssystemen 
standardmafiig zur Auswertung und Ermittlung der entsprechenden 
ATM-Zelle in den einzelnen Koppelbausteinen (Sender, Empfan- 
ger) benotigt und als Synchron-Oktett bezeichnet. Dieses Syn- 
chron-Oktett umfafit in Fig. 2 mit 0 bis 6-durchnumerierte 
Bits, die flir jede zu libertragende ATM-Zelle denselben Wert 
besitzen und somit fest sind. Das hoherwertigste Bit 7 dieses 
Synchron-Oktetts, welches in Fig. 2 mit T bezeichnet ist, ist 
ein „Togglebit", welches von dem Sender von ATM-Zelle zu ATM- 
Zelle alternierend gesetzt wird. Vorteilhaf terweise wird die- 
ses mit dem in Fig. 2 gezeigten ATM-Zellenf ormat ohnehin uber- 
tragene Synchron-Oktett als charakteristische Bitfolge verwen- 
det, deren Auftreten in dem seriellen Datenstrom von dem Emp- 
fanger tiberwacht wird. Sobald der in Fig. 1 gezeigte Empfanger 
E das Auftreten dieser Bitfolge des Synchron-Oktetts in dem 
seriellen Datenstrom D erkannt hat, schlieftt er auf den Beginn 
einer neuen ATM-Zelle, die insgesamt einschliefilich des Syn- 
chron-Oktetts 64 Oktetts umfafit, so dafi der Empfanger E die 
einzelnen halbbyteweise ubertragenen Oktetts der entsprechen- 
den ATM-Zelle auswerten kann. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, wird 
gemafi dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel selbstverstandlich 
auch das Synchron-Oktett halbbyteweise ubertragen, d.h. die 
vier niederwertigen Bits 0-3 des Synchron-Oktetts werden in- 
nerhalb eines ersten Halbbytes HBO und die vier hdherwertigen 
Bits 4 - 7 in einem nachf olgenden Halbbyte HB1 seriell uber- 
tragen. 

Des weiteren ist in Fig. 2 auch der Zusammenhang der in den 
Halbbytes HBO bzw. HB1 zusammengef afiten Bits und der entspre- 
chenden Datenkanale dargestellt. Wie bereits erlautert worden 
ist, werden die einzelnen Oktetts 0-63 jeder ATM-Zelle halb- 
bytesweise durch die auf einanderf olgende Ubertragung eines er- 
sten Halbbytes HBO und eines zweiten Halbbytes HB1 von dem 
Sender zu dem Empfanger ubertragen. Jedes dieser Halbbytes 
HBO, HB1 umfalit vier parallel eingelesene Bits der an dem Sen- 
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der S anliegenden Datenkanale K,-K ? (vgl. Fig. 1). Dabei ist 
innerhalb jedes Halbbytes HBO, KB1 eine Bitposition einem fe- 
sten Datenkanal zugeordnet. So entspricht beispielsweise gemafi 
Fig. 2 das Bit 0 jedes Halbbytes HBO oder HB1 stets dem Daten- 

5 kanal K.,, wahrend beispielsweise das Bit 2 dem Datenkanal K: 
entspricht. Somit kann der Empf anger E die ihm zugeflihrte se- 
rielle Bitfolge einfach demul tiplexen, da ihm nach Erkennung 
des Auftretens des Synchron-Oktetts in dem seriellen Daten- 
strom der Beginn des ersten Halbbytes der entsprechenden ATM- 

10 Zelle bekannt ist, so dafi er gemafi der in Fig. 2 gezeigten Zu- 
ordnung einfach' nacheinander jeweils ein Bit auf die ausgangs- 
seitigen Datenkanale K 0 -K 3 verteilen muS, so dali die eingangs- 
seitig anliegenden parallelen Datenkanale wieder korrekt am 
Ausgang des Empf angers auftreten. 

15 

Nachfolgend soil erganzend die Funktion der einzelnen Bestand- 
teile des in Fig. 2 gezeigten ATM-Zellenf ormats kurz erlautert 
werden. 

20 Der dem normgemaften („externen % M ATM-Zellenf ormat mit insge- 
samt 53 Oktetts hinzugefugte „interne" Header umfalit, wie be- 
reits erlautert worden ist, insgesamt 10 Oktetts 0-9. Die 
einzelnen Oktetts dieses „internen" Headers umfassen Routin- 
ginformationen fiir die Obermittlung der entsprechenden ATM- 

25 Zellen. Innerhalb dieses internen Headers sind einige derzeit 
noch nicht benutzte und damit reservierte Bits R vorhanden. 
Die mit SSN (Switching State Number) bezeichneten Bits dienen 
dazu, die entsprechende ATM-Zelle gezielt zu einem bestimmten 
Koppelelement zu iibermitteln. So kann beispielsweise ein be- 

30 stimmtes Koppelelement anhand der Inf ormationen dieses SSN- 
Bitfeldes erkennen, ob die jeweilige ATM-Zelle fiir das ent- 
sprechende Koppelelement bestimmt ist. Die mit CF bezeichneten 
Bits definieren ein derzeit noch nicht genutztes Flag 
(Congestion Flag) . Des weiteren enthalt der interne Header ein 

35 Paritatsbit P zur Paritatspruf ung der in dem internen Header 
enthaltenen Rout inginf ormationen . Mit AUX sind Hilfsbits 
(Auxiliary Bits) bezeichnet. Die Bits MCRA bezeichnen die in- 
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terne Routingaciresse der entsprechencien ATM-Zelle (Multicast 
Routing Address) . Die Bits HK (House Keeping) dienen zur Klas- 
sifizierung der Zelle (Leerzelle usw.) . Die Bits AD I (Address 
Identifier) dienen zur Definierung von Adressen fur einen phy- 
5 sikalischen Mul ticastbetrieb in den einzelnen Koppelelementen . 
Mit Hilfe der Bits CDP (Cell Delay Priority) konnen Verzoge- 
rungsprioritaten fur die einzelnen ATM-Zellen festgelegt wer- 
den. Die mit SN (Sequence Number) bezeichneten Oktetts des in- 
ternen Headers dienen zur Durchnumerierung der einzelnen seri- 

10 ell ubertragenen ATM-Zellen. Die mit RMS (Redundant Module 

Sender) uhd RMR (Redundant Module Receiver) bezeichneten Bits 
sind Spezialbits fur eine weitergehende Redundanzklassif izie- 
rung der einzelnen ATM-Zellen. Dies ist insbesondere deshalb 
sinnvoll, da grundsat zlich alle ATM-Zellen aus Sicherheits- 

15 grunden zweimal ubertragen werden. 

Der ebenfalls dem normgemaiien Zellenformat (Oktett 10-62) 
abschlieftend hinzugefiigte interne Trailer umfafit eine mit FCS2 
(Frame Check Sequence) bezeichnete Prufbitfolge fur die in dem 
20 Inf ormationsf eld ubertragenen Nutzinf ormationen (Payload) . 

Der Aufbau des „externen" Headers mit den normgemaft vorge- 
v; ' schriebenen 5 Oktetts 10-14 ist allgemein bekannt, so daii an 
dieser Stelle nicht weiter darauf eingegangen werden soli. 

25 Allgemein enthalt dieser externe Header AdreMnf ormationen MCI 
(Multicast Connection Identifier) und VCI .(Virtual Channel 
Identifier) . Des weiteren wird der Typ der in dem Informati- 
onsfeld ubertragenen Nutzinf ormation bezeichnet (PTI (Payload 
Type Identification) und der entsprechenden ATM-Zelle eine be- 

30 stimmte Zellenprioritat (CLP, Cell Loss Priority) zugeordnet. 
Schliefilich enthalt der externe Header ein weiteres Prufoktett 
(FCS1, Frame Check Sequence), der sowohl zur Oberprufung des 
externen Headers (Oktett 10 - 14) als auch der Oktetts 2-9 
des internen Headers dient. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von Daten in einem ATM- 
5 Obertragungssystem, 

umfassend die Schritte: 

a) Umwandeln von digitalen Daten einer bestimmten Anzahl von 
parallel zugefuhrten eingangsseitigen Datenkanalen (K 0 -K 3 ) in 
Dateneinheiten (HBO, HB1 ) , die jeweils von jedem Datenkanal 

10 (Ko - K 3 ) eine identische Anzahl von Bits umfassen, 

b) serielles Obertragen der einzelnen Dateneinheiten (HBO, 
HB1) in .Form von Zellen, die jeweils aus einer bestimmten An- 
zahl dieser Dateneinheiten (HBO, HB1) bestehen, wobei jede 
Zelle eine bestimmte charakteristische Bitfolge umfafct, 

15 c) Empfangen der seriell iibertragenen Dateneinheiten (HBO, 
HB1) , 

d) Uberwachen der empfangenen Dateneinheiten (HBO, HB1) auf 
das Auftreten der charakteristischen Bitfolge hin und, nach 
Feststellen der charakteristischen Bitfolge, Ermitteln der er- 

20 seen Dateneinheit (HBO) der der charakteristischen Bitfolge 
entsprechenden Zelle, und 

e) beginnend mit der ersten Dateneinheit (HBO) der der charak- 
teristischen Bitfolge entsprechenden Zelle, Aufteilen der ein- 
zelnen Bits jeder Dateneinheit (HBO, HB1) der entsprechenden 

25 Zelle nacheinander auf eine der Anzahl der eingangsseitigen 
Datenkanale (K 0 -K 3 ) entsprechende Anzahl von parallelen aus- 
gangsseitigen Datenkanalen (K 0 -K 3 ) und paralleles Ausgeben der 
Bits jeder Dateneinheit (HBO, HB1 ) uber die entsprechenden 
ausgangsseitigen Datenkanale (K 0 - K 3 ) * 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die innerhalb jeder Zelle ubertragene charakteristische 
Bitfolge 8 Bits umfaiit. 

35 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft im Schritt b) vor der Obertragung der charakteristischen 
Bitfolge das hdherwertigste Bit der charakteristischen Bitfole 
von Zelle zu Zelle alternierend gesetzt wird. 

5 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die restlichen Bits der charakterischen Bitfolge fur jede 
Zelle gleich sind. : ... £ . m...? o; - 

10 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anzahl der parallelen eingangsseitigen Datenkanale 
(K : .-K?) vier ist, wobei im Schritt a) die digitalen Daten der 
vier eingangsseitigen Datenkanale <K 0 - K 3 ) synchron in paral- 
15 leler Form zugefiihrt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Schritt a) die Daten der eingangsseitigen Datenkanale 
<Ko - K 3 ) derart in die seriell zu ubertragenden Dateneinhei- 
ten (HBO, HB1) umgewandelt werden, daft jede zu ubertragende 
Dateneinheit (HBO, HB1) von jedem Datenkanal (K 0 - K 3 ) ein 
synchron eingelesenes Bit umfaftt, wobei in jeder Dateneinheit 
(HBO, HB1) das Bit eines bestimmten Datenkanals (K 0 - K 3 ) an 
25 derselben Stelle angeordnet ist: 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Schritt b) die charakteristische Bitfolge in Form von 
zwei aufeinanderfolgenden Dateneinheiten (HBO, HB1) mit je- 
weils vier Bits ubertragen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Schritt b) die charakteristische Bitfolge vor einer er- 
sten die Bits der eingangsseitigen Datenkanale (K 0 - K 3 ) auf- 



20 



30 



35 
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weisenden Dateneinheit der entsprechenden Zelle ubertragen 
wird . 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

daft im Schritt b) die einzelnen Dateneinheiten (HBO, HB1) liber 
ein optisches Obertragungsmedium ubertragen werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet , 

daft im Schritt a) die digitalen Daten der einzelnen parallelen 
eingangsseitigen Datenkanale (K 0 - K 3 ) getaktet in die seriell 
zu ubertragenden Dateneinheiten (HBO, HB1) umgewandelt werden, 
und 

15 daft im Schritt e) die einzelnen Bits jeder seriell ubertrage- 
nen Dateneinheit (HBO, HB1) getaktet auf die einzelnen aus- 
gangsseitigen parallelen Datenkanale (K 0 - K 3 ) aufgeteilt und 
ausgegeben werden. 

20 11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft jede Zelle einschlieftlich der charakteristischen Bitfolge 
64 Bytes umfaftt, die im Schritt b) in 128 Dateneinheiten (HBO, 
HB1) mit jeweils vier Bits ubertragen werden. 

25 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jede Zelle eine erste Gruppe von Dateneinheiten, welche 
Steuerinf ormationen aufweisen, und eine zweite Gruppe von Da- 
30 teneinheiten, welche Nutzinf ormationen aufweisen, umfaftt, 

wobei die erste Gruppe die charakteristische Bitfolge fur die 
entsprechende Zelle aufweist. 



13. Verfahren nach Anspruch 11 und 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daft die erste Gruppe 16 Bytes und die zweite Gruppe 4 8 Bytes 
umfaftt . 
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14 . ATM-Obertragungssystem, 

mit einer Sendeeinrichtung (S) , welche digitale Daten einer 
bestimmten Anzahl von ihr parallel zugefuhrten eingangsseiti- 
5 gen Datenkanalen (K. v - K? ) in Dateneinheiten (HBO, HB1) der- 
art uiuwandelt, dafl jede Dateneinheit (HBO) von jedem Datenka- 
nal (Kr. - K ? ) eine identische Anzahl von Bits umfafit, und die 
einzelnen Dateneinheiten (HBO, HB1) seriell;. in Form von Zellen 
uber ein Obertragungsmedium (D) ubertragt, wobei jede Zelle 
10 aus einer bestimmten Anzahl von Dateneinheiten (HBO, HB1) be- 
steht und jeweils eine bestimmte charakteristische Bitfolge 
umfafit, und 

mit einer Empf angseinrichtung (E) , die die von der Sendeein- 
richtung (S) seriell ubertragenen Dateneinheiten (HBO, HB1) 

15 empfangt und auf das Auftreten der charakteristischen Bitfolge 
hin uberwacht, wobei die Empf angseinrichtung (E) nach Fest- 
stellen der charakteristischen Bitfolge in den seriell uber- 
tragenen Dateneinheiten (HBO, HB1) die erste Dateneinheit der 
der charakteristischen Bitfolge entsprechenden Zelle ermittelt 

20 und beginnend mit dieser ersten Dateneinheit die einzelnen 
Bits jeder Dateneinheit (HBO, HB1) der entsprechenden Zelle 
nacheinander auf eine der Anzahl der eingangsseitigen Datenka- 
nale (K 0 -K 3 ) entsprechende Anzahl von parallelen ausgangssei- 
tigen Datenkanalen (K 0 - K 3 ) aufteilt und parallel ausgibt. 

25 

15. ATM-Obertragungssystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Sendeeinrichtung (S) und die Empf angseinrichtung (E) 
derart ausgestaltet sind, dafl die digitalen Daten der der Sen- 
30 deeinrichtung (S) zugefuhrten parallelen Datenkanale (K 0 - K 3 ) 
gemafi dem Verfahren nach einem der Anspruche 2-13 von der 
Sendeeinrichtung (S) zu der Empf angseinrichtung (E) ubertragen 
und dort uber die parallelen ausgangsseitigen Datenkanale (K 0 
- K y ) ausgegeben werden. 

35 

16. ATM-Obertragungssystem nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dali die der Sendeeinrichtung (S) zugefuhrten parallelen Daten- 
kanale (K. : - K;V und/oder die mit der Empf angseinrichtung (E) 
verbundenen parallelen ausgangsseitigen Datenkanale (K 0 - K 3 ) 
eine Datenubertragungsrate von ca. 830 Mbit/s aufweisen, und 
dafi die Sendeeinrichtung (S) die einzelnen Dateneinhei ten 
(HBO, HB1) seriell mit einer Datenrate von ca. 3,3 Gbit/s op- 
tisch zu der Empf angseinrichtung (E) ubertragt. 
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outputs it in parallel via data channel lines Ko-K,, of the output side together with a 
\ clock signal T. 

It is apparent on the basis of the above description that the demultiplexing 
of the serial data stream D in the receiver E represents a specific problem. For 
5 demultiplexing the data stream D, the receiver E must known which bit of the serial 
data stream D is to be allocated to which data channel Kq-K,, of the output side. For 
this purpose, known solutions provide that additional synchronization information be 
attached to the actual serial data stream D at the transmission side, these additional 
synchronization information being interpreted in the receiver E and defining the 

1 0 allocation of the digital information transmitted in the serial data stream D to the 
individual data channels Kq-K^ of the output side. Thus, for example, additional 
synchronization information can be attached with the assistance of an encoding 
implemented in the sender S, particularly a block encoding. As a result of the block 
encoding in the sender S, a redundancy is attached to the actual serial data stream D, 

15 as a result whereof the serial data rate of the data stream D rises. On the other hand, a 
relatively high circuit outlay is required in the receiver E in order to be able to interpret 
the synchronization information attached to the serial data stream D. This all results 
therein that, for example, no inexpensive standard lasers can be utilized for the 
transmission of the data of the input-side data channels K^-K^. 

2 0 The present invention is therefore based on the object of creating a 

transmission method for an ATM transmission system as well as a corresponding ATM 
transmission system, whereby a receiver-side demultiplexing of the serially transmitted 
data stream is possible with relatively simple circuit-oriented outlay. In particular, a 
correct demultiplexing of the serial data stream should be possible without attaching 

2 5 additional synchronization information and, thus, without attaching redundancy. 

f 

According to the present invention, this object is achieved by a method 
having the features of claim 1 as well as by an ATM transmission system having the 
features of claim 14. The subclaims respectively describe advantageous and preferred 
exemplary embodiments of the present invention that in turn contribute to an optimally 

3 0 simple data transmission. 
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Patent Claims 

1 . Method for the transmission of data in an ATM transmission system, 
comprising the steps: 

a) converting digital data of a specific plurality of data channels (Kq-K^) supplied 
5 parallel to the input side into data units (HBO, HB 1) that respectively comprise an 

identical plurality of bits from each data channel (K^-EC*); 

b) serially transmitting the individual data units (HBO, HB1) in the form of cells that 
are respectively composed of a specific plurality of these data units (HBO, HB1), 
whereby each cell comprises a specific, characteristic bit sequence; 

10 c) receiving the serially transmitted data units (HBO, HB 1); 

d) monitoring the received data units (HBO, HB1) for the occurrence of the 
characteristic bit sequence and, after identification of the characteristic bit sequence, 
determining the first data unit (HBO) of the cell corresponding to the characteristic bit 
sequence; 

15 e) beginning with the first data unit (HBO) of the cell corresponding to the 

characteristic bit sequence, successively dividing the individual bits of each data unit 
(HBO, HB1) of the corresponding cell onto a plurality of parallel data channels (K^-K^) 
of the output side corresponding in number to the plurality of data channels (Kq-K 3 ) of 
the input side and parallel output of the bits of each data unit (HBO, HB1) via the 

2 0 corresponding data channels (Kq-K^) of the output side. 

2. Method according to claim 1, characterized in that the characteristic bit 
sequence transmitted within each cell comprises 8 bits. 

3. Method according to claim 2, characterized in that, in step b) before the 
transmission of the characteristic bit sequence, the more- significant bit of the 

2 5 characteristic bit sequene [sic] is set in alternation from cell to cell 

4. Method according to claim 3, characterized in that the remaining bits of 
the characteristic bit sequence are the same for each cell. 

5. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 
the plurality of parallel data channels (Ko-K 3 ) of the input side is four, whereby the 
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digital data are synchronously supplied to the four data channels (Ko-K 3 ) of the input 
side in parallel form in step a). 

6. Method according to claim 5, characterized in that, in step a), the data 
of the data channels (K^-K^,) of the input side are converted such into the data units 

5 (HBO, HB1) to be serially transmitted that each data unit (HBO, HB1) comprises one 
synchronously read-in bit from each data channel (Kq-K^), whereby the bit of a specific 
data channel (Kq-K^) is arranged at the same location in every data unit (HBO, HB1). 

7. Method according to claim 5 or 6, characterized in that the characteristic 
bit sequence is transmitted in the form of two successive data units (HBO, HB 1) with 

1 0 respectively four bits in step b). 

8. Method according to one of the preceding claims, characterized in that, 
in step b), the characteristic bit sequence is transmitted before a first data unit of the 
corresponding cell that comprises the bits of the data channels (Kq-K^) of the input 
side. 

15 9. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 

the individual data units (HBO, HB1) are transmitted via an optical transmission 
medium in step b). 

10. Method according to one of the preceding claims, characterized in that, 
in step a), the digital data of the individual, parallel data channels (Ko-Ks) of the input 

2 0 side are converted clocked into the data units (HBO, HB 1 ) to be serially transmitted; 
and in that, in step e), the individual bits of every serially transmitted data unit (HBO, 
HB1) are divided clocked onto the individual, parallel data channels (K 0 -K 3 ) of the 
output side and are output. 

1 1 . Method according to one of the preceding claims, characterized in that 

2 5 each cell, including the characteristic bit sequence, comprises 64 bytes that are 

transmitted in 128 data units (HBO, HB1) with respectively four bits in step b). 

12. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 
each cell encompasses a first group of data units that comprise control information and 
a second group of data units that comprise payload information, whereby the first 

3 0 group comprises the characteristic bit sequence for the corresponding cell. 
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13. Method according to claim 1 1 and 12, characterized in that the first 
group comprises 16 bytes and the second group comprises 48 bytes. 

14. ATM transmission system, 

comprising a transmission means (S) that converts digital data of a specific plurality of 
5 data channels (Ko-K^) supplied to it at the input side into data units (HBO, HB1) such 
that each data unit (HBO) comprises an identical plurality of bits from each data 
channel (K^-K^), and serially transmits the individual data units (HBO, HB1) via a 
transmission medium (D) in the form of cells, whereby each cell is composed of a 
specific plurality of data units (HBO, HB1) and respectively comprises a specific, 

1 0 characteristic bit sequence; and 

comprising a reception means (E) that receives the serially transmitted data units 
(HBO, HB1) from the transmission means (S) and monitors them for the occurrence of 
the characteristic bit sequence, whereby the reception means (E), after detecting the 
characteristic bit sequence in the serially transmitted data units (HBO, HB1), 

15 determines the first data unit of the cell corresponding to the characteristic bit 

sequence and, beginning with this first data unit, successively divides the individual bits 
of each data unit (HBO, HB1) of the corresponding cell onto a plurality of parallel data 
channels (Ko-K 3 ) of the output side corresponding in number to the plurality of data 
channels (Ko-K^) of the input side and outputs them in parallel. 

2 0 15. ATM transmission system according to claim 14, characterized in that 

the transmission means (S) and the reception means (E) are fashioned such that the 
digital data of the parallel data channels (Kq-K^) supplied to the transmission means (S) 
are transmitted from the transmission means (S) to the reception means (E) according 
to the method according to one of the claims 2-13 and are output at said reception 

25 means (E) via the parallel data channels (Ko-K^) of the output side. 

16. ATM transmission system according to claim 14 or 15, characterized in 
that the parallel data channels (Ko-K 3 ) supplied to the transmission means (S) and/or 
the parallel data channels (Ko-K 3 ) of the output side connected to the reception means 
(E) comprise a data transmission rate of approximately 830 Mbit/s; and in that the 
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transmission means (S) optically transmits the individual data units (HBO, HB1) to the 
reception means (E) serially with a data rate of approximately 3.3 Gbit/s. 



